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Abstract

Development of methodology for verification of the
durability of systems for airtightness, stage 1

This is a project that is intended to treated durability of airtightness systems for buildings with
typically related details, such as foil, tape, prefabricated lead-through, etc.

This stage of the project has included the development, design and construction of prototype
equipment. This is so that dimensioning, heating method, the level of dynamic loading, etc. could
be selected and tested. Some shorter pilot tests of dimensions stability have been performed and
testing methodology has been documented.

The test method has worked excellent in pilot tests. You see a change in air permeability in the
measurement before and after the heat treatment. The test method is very accurate and sensitive so
that the change in airtightness can be recorded.

The test method should be a very good tool for producers of airtightness systems for product
development. The method is also suitable for use in the evaluation of airtightness systems for
different systems of approval and certification.

All tested airtightness systems were very airtight before heat treatment. All systems show the
results for 0.1 1/(s'm2). However, after the heat treatment all the tested airtightness systems
displayed an increase in air permeability in varying degrees.
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Sammanfattning

Detta &r etapp 1 av ett projekt som behandlar bestidndighet hos lufttdthetssystem avsedda for
byggnader med normalt tillhdrande detaljer, sdésom folie, tejp, prefabricerade genomféringar m m.

Denna etapp av projektet har innehallit utveckling, konstruktion och byggande av en
prototypsutrustning. I utrustningen har det varit mojligt att prova lufttéita skikt vid olika
temperaturer, dynamiskt lufttryck etc. Detta sa att dimensionering, uppvarmningssétt, niva for
dynamiskbelastning m m kunnat véljas och utprovas. Négra kortare pilotprovningar av
dimensionsstabilditet har utforts och provningsmetodiken har dokumenteras i SP-metod 5264.

Provningsmetoden har fungerat ypperligt vid pilotprovningarna. Man ser en fordndring av
lufttdtheten vid métningar fore respektive efter virmebehandlingen. Provningsmetoden ar mycket
noggrann och kénslig pa sa sitt att fordndring i lufttitheten kan registreras.

Provningsmetoden &r ett mycket bra verktyg for producenter av lufttdthetssystem vid
produktutveckling. Metoden ar ocksa lamplig for anvindning vid utvérdering av lufttithetssystem
for olika godkédnnandesystem och certifiering.

Samtliga provade lufttdthetssystem var mycket lufttita fore virmebehandlingen. Alla systemen
visar pa resultat under 0,1 I/(ssm”). Efter virmebehandlingen visar alla undersokta
lufttathetssystem dock en 6kande luftgenomslapplighet, i varierande grad.
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Orientering

Detta &r etapp 1 av ett projekt som behandlar bestdndighet hos lufttdthetssystem avsedda for
byggnader med normalt tillhdrande detaljer, sdésom folie, tejp, prefabricerade genomféringar m m.

Etapp 1 har innehallit utveckling, konstruktion och byggande av en prototypsutrustning. Detta sa
att dimensionering, uppvarmningssitt, niva for dynamiskbelastning mm kunnat véljas och
utprovas. Nagra kortare pilotprovningar av dimensionsstabilditet har utforts och
provningsmetodiken har dokumenterats i en SP-metod som ér bilaga 1 till denna rapport.

Etapp 2 kommer forhoppningsvis att starta i néra anslutning till etapp 1 avslutande under
forutséttning av forskningsmedel anslés. Etapp 2 dr tankt att innehalla verifiering av
provningsmetodiken genom att provningsmetoden provkors under ldngre perioder med nagra pa
marknaden forekommande system for lufttéthet.



1 Bakgrund

Lufttiatheten paverkar det termiska klimatet, ventilationens funktion, fukt i konstruktionen och
energianviandningen i byggnader. Kravet pa god lufttiathet kommer att 6ka da forekomsten av lag-
energihus, passivhus och plushus dkar. I dessa hustyper dr behovet av lufttathet mycket stort om
den 6nskade 1aga energianvéndningen stadigvarande skall kunna erhéllas. Bestédndigheten hos
lufttithetsystemet dr helt avgorande for om lagenergihus, passivhus och plushus kommer att
fungera som det var tinkt over tid. Eftersom produkterna som sékerstiller lufttitheten oftast
befinner sig inuti konstruktionen kan det darfor innebara stora ingrepp i byggnader om de behdver
bytas ut i fortid.

De viktigaste negativa konsekvenserna av bristande lufttithet ar (1):

Omrade Konsekvens

Energi Qkad energ!anvandn!ng, trans:mig,sionsfbrluster
Okad energianvéndning, ventilationsforluster
Drag

Komfort Kalla golv

Fukt Skador av fukﬂtkonvektion
Skador av inlackande regnvatten

. Funktion hos ventilationssystem

Luftivalitet Spridning av lukter, partiklar, gaser t.ex. radon
Frysrisk hos installationer

Annat o A .
Forsdmrad ljudisolering

For att minska risken for skador enligt ovan &r det av storsta vikt att byggnaden ar lufttdt och att
lufttitheten bibehélls 6ver ldng tid. De flesta, om inte alla, system for lufttithet bestér av polymera
material. Polymera material &r till skillnad mot ménga andra byggnadsmaterial kansligt for &ldring.
Hur det polymera materialet 4r uppbyggt, vad det bestér av, hur det &r tillverkat och lagrat samt i

vilken miljé den &r omgiven av vid anvdndning har avgérande betydelse for bestindigheten 6ver
tid.




2 Tidigare projekt

Tidigare har det skett en 6versiktlig studie "Bestéindighet hos lufttithetslosningar, SP Rapport
2012:57” (2) som finansierades av SBUF och CERBOF' for att se hur bestindigheten for
lufttithetslosningar forhéller sig. Denna studie visar att det finns indikationer pa att vissa 16sningar
inte héller i ldingden. En viktig faktor for detta var att &ven om produkterna i sig hade god
hallbarhet s& var de inte kompatibla med de dvriga produkterna. Man drar slutsatsen att provningar
behover utforas pa kompletta system istéllet for enskilda produkter. Dessutom skiljde sig
resultaten for mindre provbitar mot de i full skala vilket indikerar att skalan har betydelse. Det
foreslas i rapporten att man utvérderar provningsmetoderna och justerar dem.

I detta projekt har att man arbetat vidare enligt de slutsatser som framkom i det tidigare SBUF och
CERBOF-projektet. Vi anser att det dr mycket viktigt att fd fram en provningsmetod som kan
simulera den verklighet som lufttdthetssystemen kommer att anvéndas i. Det 4r var uppfattning att
byggbranschen kan hamna i ett jatteproblem om det inte finns relevanta provningsmetoder, vilket
projektet ska leda till.

' Centrum for Energi- och Resurseffektivitet i Byggande och Forvaltning
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3 Syfte

Syftet med projektet, etapp 1 och 2, dr att:

e  Med erfarenheterna frén det tidigare (2) SBUF och CERBOF-projektet utveckla en
metodik dir hela system for lufttdthet kan undersokas for att kunna sdkerstélla och
verifiera att lufttdthetslosningarna som byggs in verkligen héller i 6ver lang tid. En
livslangd pa 50 ar for denna typ av system ar 6nskvard.

e  Utvirdera nagra system enligt metoden och ddrmed 6ka kunskapen om besténdighet hos
lufttathetssystem.
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4 Genomforande

Tanken har varit att ta 1ardom av det tidigare projektet (2) dér resultaten f6r mindre provbitar
skiljer sig fran fullskaletester. Att gora fullskaletester dr mycket kostsamt dérfor ar avsikten att
gora en forenklad “fullskaletest” genom att anvinda endast en vigg. Forhoppningen ér att forenkla
metoden utan att resultaten blir missvisande. Kunskapen om lufttitande system dkas genom att
néagra system blir pilotprojekt dar den utvecklade metoden anviands for utvérderingen.
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5 Provningsmetoden

5.1 Provuppstillning

Yttervaggen dr uppbyggd i en stdlram med matten ca 3 x 3 m. Denna stalram gor det mgjligt att i
senare skede mata lufttitheten. I stdlramens botten finns en platsgjuten betongsula som fungerar
som golv. P4 betongsulan monteras en traregelstomme och syll med eventuell sylltitning.

Genom att bygga upp en vigg i en stalram ar det mojligt att 1 provuppstéllningen ansluta till en
klimatkammare pa provviggens insida, for virmebehandling.

Pé provvéggens utsida finns det mdjlighet ansluta en lufttdt kammare dér man kan variera
lufttrycket for att skapa dynamisk belastning, simulering av vindlaster, av lufttidthetssystemet och
métning av lufttithet hos provviggen.

Det ar pé detta sitt dr det relativt enkelt att bygga upp olika konstruktionstyper och med
anvindning av olika system och produkter for lufttitning.

Vid de utforda pilotprovningarna som har utforts inom rammen for detta projekt har provviaggarna
haft foljande uppbyggnad.

Viggen bestar av trareglar i dimensionen 45 x 170 mm med 170 mm mineralull.

Provviggen har innehéllit:
e  Sylltdtning
En horisontell skarv som har haft hela provuppstillnings bredd
En vertikal skarv som r placerad Gver en regel och tejpas.
Ett fast fonster 600 x 600 mm.
En genomforing for ventilation @100-110 mm plastror.
En genomforing for el @16 mm plastror
Anslutning av plastfolien till betongytan
Anslutning till annat material t ex plywoodskiva eller spanskiva

Lakt (dim. 15 x 45 mm) som ersétter reglar for ett installationsskikt monteras horisontellt.
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Provuppstillningen sedd fran insidan fore montage Montage av ldkt som ersétter reglar for ett installa-
av lakt som ersétter reglar for ett installationsskikt, tionsskikt, hela lufttdthetssystemet dr monterat.

endast en del av lufttdthetssystemet &r monterat.

Montering av fonster och ror for ventilation Montering av ror for el

5.2 Provning

Efter montage av de i projektet ingdende lufttéthetssystemen har métning av lufttéthet och
vindbelastning utforts dérefter har virmebehandling utforts. Efter virmebehandlingen har aterigen
métning av lufttithet och vindbelastning utforts. Se nedan for en schematisk beskrivning av
provningsprogrammet.

Temperaturen vid virmebehandlingen maste viljas med omsorg sa att den ér tillrdckligt hog for att
frigéra inre spanningar i materialen men samtidigt inte vara for hog sé icke realistisk nedbrytning
uppkommer. Detta dr en punkt som har diskuteras mycket i projektgruppen. Efter lang diskussion
sa beslutades i projektgruppen att vid pilotprovningarna anvénda en temperatur pa 60°C och en
luftfuktighet pa 50 % RF. Provningstiden bestdmdes till att vara 7 dygn.

Prelimindraprov dér virmebehandling har utforts vid 80°C visar pa hogre lackage dn de
undersokningar som har utforts vid 60°C. Hér behdvs mera arbete.
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Schematisk beskrivning av provningsprogrammet

24 h vila Matning av lufttathet sker vid:
e Sl i Overtryck: 50 Pa, 75 Pa, 100 Pa, 125 Pa, 150 Pa
Undertryck: 50 Pa, 75 Pa, 100 Pa, 125 Pa, 150 Pa
lufttathet Vid varje tryck noteras luftgenomslappligheten

Matning av
lufttathet
Virmebehandling vid 24 hvila
60°C under 1 vecka ‘

Matning av
lufttathet

Vindlast
Matning av
lufttathet
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6 Resultat

Vi har valt att utfora pilotprovningarna pa tre olika lufttithetssystem av olika fabrikat. De tre olika
systemen har innehallit folie, tejp, manschetter for genomforningar och sylltétning. I har valt att
redovisa resultaten fran undersokningarna avidentifierat detta innebar att inga system- eller
produktnamn anvind vid redovisningen av undersokningarnas resultat.

Som resultat frén pilotprovningarna anges liackage enligt tabellerna nedan fore och efter
virmebehandling. Resultat anges bade i det standardiserade (3) formatet m3/(h - m?) och i det i
Sverige mera vedertagna formatet [ /(s - m?).

Som jdmforelse kan kravet for lufttithet for passivhus i FEBY 12 (4) anvédndas. | FEBY 12 anges
kravet f& vara maximalt 0,3 [/(s - m?) vid en tryckdifferens pa 50 Pa enligt SS-EN 13829 eller
enligt forenklade metoder beskrivna i denna standard.
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6.1 Lufttithetssystem 1

Fore varmebehandling

Lufttrycksskillnad

Lackage fore vindlast

Lackage efter vindlast

[Pa] [mP/(h-m®)] | [[/(s-m®] | [m®/(h-m»)] | [/(s-m?)]
50 Pa dvertryck 0,27 0,075 0,32 0,089
50 Pa undertryck 0,23 0,064 0,23 0,064

Lufttrycksskillnad,
vindbelastning

Lackage vid Overtryck

Lackage vid undertryck

[Pa] [m*/(h-m®)] | [[/(s-m®] | [m*/(h-m?)] | [I/(s-m*)]
50 0.27 0,075 0,23 0,064
75 038 0,106 031 0,086
100 048 0,133 037 0,103
125 057 0,158 0,44 0,122
150 0,65 0,181 05 0,139

Efter varmebehandling, 7 dygn vid 60°C 50 % RF

Lufttrycksskillnad

Lackage fore vindlast

Léackage efter vindlast

[Pa] [m*/(h-m®)] | [[/(s-m»] | [m*/(h-m?)] | [I/(s-m*)]
50 Pa 6vertryck 0,37 0,103 0,34 0,094
50 Pa undertryck 0,31 0,086 0,28 0,078

Lufttrycksskillnad,
vindbelastning

L&ckage vid dvertryck

Léackage vid undertryck

[Pa] [m?/(h-m?)] [l/(s-m*)] [m?/(h-m?)] [l/(s-m*)]
50 0,29 0,081 0,26 0,072
75 0,44 0,122 0,37 0,103
100 0,53 0,147 0,45 0,125
125 0,56 0,156 0,53 0,147
150 0,63 0,175 0,61 0,169
Léackage vid under- repektive dvertryck
0,20
0,18
0,16
0,14
=012
IS
° 0,10
=.0,08 |
D
£0,06
% 0,04
0,02
0,00

50

=4—F0re varmebehandling, 6vertryck —ll=F&re varmebehandling, undertryck
Efter virmebehandling, dvertryck ===Efter vdrmebehandling, undertryck

70

90 110
Lufttrycksskillnad [Pa]

130 150




6.2

Fore varmebehandling

Lufttithetssystem 2
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Lufttrycksskillnad Lackage fore vindlast Lackage efter vindlast
[Pa] [m?/(h-m*)] [l/(s-m*)] [m?/(h-m*)] [1/(s-m*)]
50 Pa dvertryck 0,09 0,025 0,09 0,025
50 Pa undertryck 0,04 0,011 0,04 0,011

Lufttrycksskillnad,
vindbelastning

Lackage vid overtryck

Lackage vid undertryck

[Pa] [m*/(h-m®)] | [[/(s-m»] | [m*/(h-m?)] | [I/(s-m*)]
50 0,09 0,025 0,04 0,011
75 012 0,033 0,05 0,014
100 015 0,042 0,08 0,022
125 017 0,047 0,09 0,025
150 0,20 0,056 012 0,033

Efter varmebehandling, 7 dygn vid 60°C 50 % RF

Lufttrycksskillnad Lackage fore vindlast Léackage efter vindlast
[Pa] [m?®/(h-m*)] [1/(s-m*)] [m?/(h-m*)] [/ (s - m*)]
50 Pa dvertryck 0,26 0,072 0,16 0,044
50 Pa undertryck 0,10 0,028 0,09 0,025

Lufttrycksskillnad,
vindbelastning

Lackage vid dvertryck

Léckage vid undertryck

[Pa] [m?/(h-m?)] [l/(s-m*)] [m?*/(h-m*»)] | [m3/(h-m?*)]
50 0,26 0,072 0.1 0,028
75 0,28 0,078 0,14 0,039
100 0,32 0,089 0,16 0,044
125 0,48 0,133 0,2 0,056
150 0,32 *! 0,089 * 0,23 0,064

*LV/id visuell inspektion vid dvertryck p& 125 Pa s& noterades ett lackage vid en av skruvarna for

installationsskiktet. Detta lackage tatnades av sig sjalv nar trycket dkades till 150 Pa.

Lackage vid under- repektive dvertryck

0,14

0,12

0,10

& 0,08
0,06

0,04

o =1

Lackage [l/(s m

—

—

)

0,00 -

90

Lufttrycksskillnad [Pa]

110

130

=o—F0re varmebehandling, dvertryck =i=Fdre vdrmebehandling, undertryck
Efter varmebehandling, dvertryck ===Efter vdrmebehandling, undertryck

150




6.3

Fore virmebehandling

18

Lufttathetssystem 3

Lufttrycksskillnad

Lackage fore vindlast

Lackage efter vindlast

[Pa] [m?/(h-m*)] [/(s-m*)] [m®/(h-m*)] | [m?/(h-m?)]
50 Pa dvertryck 0,26 0,072 0,25 0,069
50 Pa undertryck 0,19 0,053 0,18 0,050

Lufttrycksskillnad,
vindbelastning

Lackage vid dvertryck

Lé&ckage vid undertryck

[Pa] [m*/(h-m®)] | [[/(s-m»] | [m*/(h-m?)] | [I/(s-m*)]
50 0,26 0,072 0,19 0,053
75 0,34 0,094 0,25 0,069
100 042 0,117 032 0,089
125 0,46 0,128 035 0,097
150 0,52 0,144 042 0117

Efter varmebehandling, 7 dygn vid 60°C 50 % RF

Lufttrycksskillnad

Lackage fore vindlast

Léackage efter vindlast

[Pa] [m*/(h-m®)] | [[/(s-m»)] | [m*/(h-m?)] | [I/(s-m*)]
50 Pa 6vertryck 1,13 0,314 1,01 0,281
50 Pa undertryck 0,88 0,244 081 0,225

Lufttrycksskillnad,
vindbelastning

L&ckage vid dvertryck

Léackage vid undertryck

[Pa] [m/Cth-m®)] | [I/(s-m»] | [m®/(h-m®)] | [I/(s-m*)]
50 1,13 0,314 0,88 0,244
75 1,39 0,386 1,07 0,297
100 1,60 0,444 1,22 0,339
125 1,82 0,506 1,43 0,397
150 1,97 0,547 1,63 0,453

Vid den visuella inspektionen upptéickes ett lackage vid den stdrre genomforningen & 110 mm.
Niér detta lackage tdtades efter genomforda lufttithetsmétningar och vindbelastningar s noterades
en O0kning av véggens lufttithet pa ca 50 %

Lackage vid under- repektive 6vertryck
0,60
0,50
0,40 - —
& |
£0,30 =
2 \/
20,20
ISl
f%oylo 4;
- F
0,00 -
50 70 90 110 130 150
Lufttrycksskillnad [Pa]
=== [Gre vdrmebehandling, dvertryck == Fore varmebehandling, undertryck
Efter vérmebehandling, dvertryck === Efter varmebehandling, undertryck
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7 Diskussion och slutsatser

Provningsmetoden har fungerat ypperligt vid pilotprovningarna. Man se en fordndring av
lufttiatheten vid métningar fore respektive efter virmebehandlingen.

Samtliga provade lufttithetssystem var mycket lufttéta fore virmebehandlingen. Alla systemen
visar pé resultat under 0,1 I/(s - m?). Alla de undersdkta lufttéithetssystemen visar pa resultat
under 0,3 I/(s - m?) efter virmebehandlingen. Vilket dr under kravet for passivhus enligt FEBY 12
.

Efter virmebehandlingen visar alla undersokta lufttathetssystem dock en 6kande
luftgenomslipplighet, i varierande grad. Det skall dock ségas att lackagen kan hos det bada
systemen som uppvisar storst luftgenomslapplighet lokaliseras till enstaka punkter s& som
genomforningar eller lackage vid en skruv.

7.1 Forandring av lufttitheten efter
varmebehandling under 7 dygn vid 60°C 50 %
RF
7.1.1 Lufttathetssystem 1
. Férandring av lackage, Forandring av lackage,
Lufttrycksskillnad fore vindlast efter vindlast
[Pa] [1/(s-m?)] [%] [1/(s-m?)] [%]
50 Pa dvertryck 0,028 37 0,006 6
50 Pa undertryck 0,022 35 0,014 22
Medelvérde vid 50 Pa dver- 0,025 0,010
undertryck
Lackage vid under- repektive 6vertryck
0,20
€ 0,15
='0,10 -
g
X
@ 0,05
-
0,00
-150 -100 -50 0 50 100 150
Lufttrycksskillnad [Pa]
==L ackage fore varmebehandling == L&ckage efter vdrmebehandling

Lufttathetssystem 1 uppvisar liten forandring i lufttdtheten efter vdrmebehandlingen. Man kan
ocksa se i diagrammet att vid ett Gvertryck pd 125 Pa sa sker en viss sjélvtatning.




7.1.2

Lufttithetssystem 2
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Lufttrycksskillnad

Férandring av lackage,
fore vindlast

Forandring av lackage,
efter vindlast

[Pa] [1/(s-m?)] [%] [1/(s-m?)] [%]
50 Pa dvertryck 0,047 189 0,019 78
50 Pa undertryck 0,017 150 0,014 125
Medelvérde vid 50 Pa dver- 0,032 0,017

undertryck

Lackage vid under- repektive dvertryck

A
/ \
N

/

-150 -100

-50

Lufttrycksskillnad [Pa]

0,00 W

0

—o— L 4ckage fore varmebehandling == Lé&ckage efter varmebehandling

100 150

Lufttathetssystem 2 uppvisar forandring i lufttatheten efter varmebehandlingen. Vid visuell
inspektion vid dvertryck pa 125 Pa s& noterades ett lackage vid en av skruvarna for
installationsskiktet. Detta lackage tatnades av sig sjalv nér trycket dkades till 150 Pa.
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7.1.3 Lufttathetssystem 3

. Foréndring av lackage, Foréndring av lackage,
Lufttrycksskillnad fore vindlast efter vindlast
[Pa] [1/(s-m?)] [%] [1/(s-m?)] [%]
50 Pa dvertryck 0,242 335 0,211 304
50 Pa undertryck 0,192 363 0,175 350
Medelvérde vid 50 Pa dver- 0,217 0,193
undertryck

Lé&ckage vid under- repektive 6vertryck

0,60

— 0,50

£ 0,40

Tg 0,30

X 0,20

(S]

«©

- 0'10 &‘ \ /

0,00 . . .

-150 -100 -50 0 50 100 150
Lufttrycksskillnad [Pa]
—o—Ldckage fore varmebehandling == L&ckage efter varmebehandling

Lufttathetssystem 3 uppvisar ganska stor forandring i lufttatheten efter varmebehandlingen. Det
skall dock sé&gas att vid den visuella inspektionen upptickes ett lickage vid den storre
genomforningen @ 110 mm. Nér detta lackage titades efter genomforda lufttathetsmétningar och
vindbelastningar sa noterades en 6kning av viaggens lufttithet pa ca 50 %
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7.1.4 Sammanfattning av genomforda pilotprovningar

Diagramment nedan visar alla utforda pilotprovningarna i ett och samma diagram.

Lackage vid under- repektive dvertryck
0,60
0,50
—, 0,40
=
2
= 030
S
¢
$ 0,20
«©
) \ /
0,10
0,00 f .
-150 -100 -50 0 50 100 150
Lufttrycksskillnad [Pa]
=== System 1 FOre === System 1 Efter === System 2 Fore
=== System 2 FOre === System 3 Fore ==®=System 3 Efter

I diagrammet ovan ser man tydligt att system 3 uppvisar ganska stor forandring i lufttitheten efter
viarmebehandlingen. Det skall dock sdgas att vid den visuella inspektionen upptickes ett lickage
vid den stdrre genomforningen 110 mm. Nar detta lackage titades efter genomforda
lufttdthetsmétningar och vindbelastningar sa noterades en 6kning av véggens lufttithet pa ca 50 %

7.2 Slutsats

Provningsmetoden &r mycket noggrann och kénslig pa s sétt att fordndring i lufttdtheten kan
registreras. Detta méirks mycket tydligt vid de ldckage som har upptécks vid detaljer sd som
genomforningar vid pilotprovningarna. Som exempel kan ndmnas att vid en av pilotprovningarna
sa upptécktes ett litet lickage vid genomforingen for el. Nér tejpen runt roret kldmdes till sa kunde
genast en 0kning av provvéggens lufttithet registreras. Vid en annan av pilotprovningarna s
upptéckes ett ldckage vid den storre genomforningen @ 110 mm. Nér detta ldckage titades efter
genomforda lufttdthetsmétningar och vindbelastningar sa noterades en 6kning av viggens
lufttdthet pé ca 50 %

Det &r var bedomning av provningsmetoden, SP-metod 5264, bor kunna vara ett mycket bra
verktyg for producenter av lufttithetssystem vid produktutveckling. Metoden ar ocksé lamplig for
anvédndning vid utvirdering av lufttiathetssystem for olika godkdnnandesystem och certifiering.
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8 Fortsatta studier

Etapp 2 Provkorning av provningsmetodiken - pilotsystem

For att verifiera provningsmetodiken behdver metoden provkdras med avsevért langre
aldringstider for att kunna simulera realistiska anvdndningstider. Detta bor gora nagra pa
marknaden forekommande system for lufttithet. Vi foreslar att i ett projekt utfors tre
provkdrningar pé olika system for lufttithet som darmed ar pilotsystem och bidrar till att 6ka
kunskapen och medvetenheten om besténdighet hos systemldsningar. Vid dessa provkorningar bor
hogre temperatur &n vad som har anvénts i detta projekt anvéndas.

Eventuell framtida fortséittning pa projektet

Ett eventuellt framtida projekt skulle kunna vara jamfoérande provning pa vanligt forekommande
tatningsprodukterna/lufttdtningssystem pa marknaden enligt den utvecklade metodiken.
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1. Omfattning

Syftet med denna provningsmetod ar att utvardera dimensionsstabiliditeten hos luttathetssystem
genom matning av lufttatheten hos systemet. Metoden ar tankt for luttdthetssystem avsedda for
byggnader med normalt tillhérande detaljer, sdsom folie, tejp, prefabricerade genomféringar m m.

Provningsforfarandet ar avsett att simulera de vindbelastningar som systemet kan utséattas fér under
byggskedet samt risker med dimensionsférandringar som kan foérvantas uppsta.

2. Anvandningsomrade

Metoden ar avsedd for luttathetssystem avsedda for byggnader med normalt tillhérande detaljer,
sasom folie, tejp, prefabricerade genomféringar m m.

Provningsmetoden ar avsedd for luttathetssystem men ar inte begransad till dem. Man kan aven tanka
sig att metoden t ex ar tillamplig pa vaggar med vindskyddsfolier och likande produkter.

3. Referenser

SP Rapport 2015:39 “Utveckling av metodik for verifiering av bestandighet hos system for lufttathet,
etapp 1“

4. Provuppstallning

Yttervaggen ar uppbyggd i en stalram med matten ca 3 x 3 m. Denna stalram gor det mojligt att i ett
senare skede mata lufttdtheten. | stalramens botten finns en platsgjuten betongsula som fungerar som
golv. Pa betongsulan monteras en traregelstomme med eventuell sylltatning fran respektive
systemleverantor.
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SP MET 5264

Vaggen bestar av trareglar i dimensionen 45 x 170 mm med 170 mm mineralull.
Provvaggen skall minst innehalla:

Sylltatning

En horisontell skarv som skall ha hela provuppstallnings bredd
En vertikal skarv som ar placerad éver en regel och tejpas.

Ett fast fonster 600 x 600 mm.

En genomforing for ventilation @100-110 mm plastror.

En genomfdring for el @16 mm plastror

Anslutning av plastfolien till betongytan

Anslutning till annat material t ex plywoodskiva eller spanskiva

Lakt (dim. 15 x 45 mm) som ersatter reglar for ett installationsskikt monteras horisontellt.

Provuppstéallningen sedd fran insidan fére montage av &kt Montage av lakt som ersatter reglar for ett installationsskikt,
som ersatter reglar for ett installationsskikt, endast en del av hela Iufttathetssystemet ar monterat.

lufttathetssystemet ar monterat.

l

Montering av fonster och ror for ventilation Montering av ror for el

Bilaga 1
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5. Provning

5.1 Provning

Efter montage av Iufttdthetssystemets olika delar monteras en lufttdt kammare mot vaggens utsida.
Denna kammare ansluts mot stalramen. Kammaren ansluts till en utrustning dar man kan variera
lufttrycket for att skapa dynamisk belastning, simulering av vindlaster, av lufttathetssystemet och
matning av lufttathet hos provvaggen.

Darefter sker varmebehandling av lufttathetsystemet. Efter varmebehandlingen utférs pa nytt matning
av lufttathet och simulering av vindlaster samt visuell kontroll av lufttadthetssystemets olika delar.

Varmebehandlingen ska ske vid lamplig temperatur och luftfuktighet. Lamplig temperatur ar den
temperatur dar materialens inre spanningar frigors.

Temperatur mellan 60 till 90°C bér anvandas. En luftfuktighet pa 50 % RF bér anvandas.
Lampliga toleranser ar: Temperatur: £3°C Luftfuktighet: £5 % RF

Temperaturen maste valjas med omsorg sa att den ar tillrackligt hdg for att frigéra inre spanningar i
materialen men samtidigt inte vara for hdg sa icke realistisk nedbrytning uppkommer.

Provningstiden bér vara minst 7 dygn.

5. 2 Redovisning av resultaten

Som resultat av provningen anges lackage enligt tabellerna (exempel nedan) fére och efter
varmebehandling.

Lufttathet vid 50 Pa

Lufttryck Lackage fore vindlast Lackage efter vindlast
[Pa] [m*/(h - m?)] [m*/(h - m?)]

50 Pa overtryck

50 Pa undertryck

Vindbelastning

Lufttryck Lackage Overtryck Lackage undertryck
[Pa] [m?/(h-m*)] [m?/(h-m?)]

50

75

100

125

150

Som resultat fran pilotprovningarna anges lackage enligt tabellerna ovan fore och efter
varmebehandling. Resultat anges i det standardiserade formatet m3/(h-m?). | Sverige ar dock formatet
I/(s'-m?) mera vedertaget.

Lackage vid vindbelastning kan aven med foérdel redovisas i diagramform.

Aven eventuella synbara lackage vid visuell kontroll vid vindbelastning skall redovisas.
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6.

Provningsrapport

Provningsrapporten ska innehalla féljande uppgifter:

Namn och adress till laboratoriet

Identifiering av provningsrapporten

Namn och adress pa den organisation eller den person som bestallde provningen

Syftet med provningen

Metod for provtagning och andra omsténdigheter (datum och ansvarig person fér provtagning)
Namn och adress till tillverkaren eller leverantdéren av det provade materialet eller systemet.
Namn hos det provade lufttadthetsystemet och ingaende delkomponenter

Beskrivning av provningsobjektet

Datum for leverans av provningsobjektet

Datum for provning

Identifiering av provningsutrustning och anvanda instrument

Anvand provningstemperatur

Eventuella avvikelser fran provningsmetoden

Provningsresultat

Datum och signatur
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